W grudniu 2008 r. odbysa sin w Poznaniu Konferencja Narod -w Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu.

Od 1 stycznia 2009 r. obowinzuje w Polsce certyfikacja energetyczna budynk-w. Coraz winkszn wagh przywin-

zujemy nie tylko do koszt-w inwestycji, ale takiie do koszt-w eksploatacji obiekt-w budowlanych. Podstawowym

czynnikiem wpbywajricym na koszty eksploataciji jest iloSL energii zuliywanej przez budynek do cel-w grzewczych.
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Klasyfikacja obiekt - w budowlanych ze wzgln-
du na zuliycie energii do ogrzewania

W roku 2000 w Polsce lrednie zusycie energii do
ogrzewania wynosiio 380 kwWh/m?a (prof. Jan Mikol,,
Budownictwo ekologiczne, Politechnika &lCska 2000).
WiEkszol€ istniejCcych budynkJw w Niemczech zusy-
wa ponad 200 kWh/m?. Domy budowane wg niemiec-
kich norm z 1995 r. zusywaj¢ 100 kWh/m?2a. Przyjmuje
siE, $e domy energooszczEdne majC zusycie energii do
ogrzewania w granicach 30-70 kWh/m?a. Zgodnie z po-
miarami przeprowadzonymi w usytkowanym NATU-
RALnymDOMu zusycie energii do ogrzewania oblicza
SiE na 30 kWh/m?2a. Dom pasywny zgodnie z definicjC
zudywa mniej ni$ 15 kWh/m?Za. Przyjmuje siE, Se domy
samowystarczalne zusywajC mniej ni$ 5 kWh/mZ.
Mosna rdwnies wyrJsniC kategoriE domJw autono-

micznych, ktJre sC samowystarczalne takse w zakresie
zaopatrzenia w wodE i nie majC negatywnego wplywu
na lrodowisko naturalne. W przysziolci bEdziemy bu-
dowali domy, ktJre produkujC wiEcej energii ni$ zusy-
wajC (dr Ada Kwiatkowska, Habitat bez odpadJw, Poli-
technika Wroctawska, 2008).

Ekonomiczna optacalnoSL realizacji obiek-
t-w zullywajincych mato energii

Nowoczesna technika dostarcza nam rozwiCzaj
pozwalajCcych na zminimalizowanie zusycia energii.
Jednak o tym, jakie domy budujemy, decyduje eko-
nomiczna opiacalnol€ inwestycji (z uwzglEdnieniem
zarJwno bezpolrednich kosztJw inwestycji, jak i prze-
widywanych kosztJw eksploatacyjnych). Jest to tym
trudniejsze, Se coraz wikksze kiopoty mamy z oszaco-



Rozwihzania energooszczndne

waniem kosztJw nolnikdw energii. Jeszcze niedaw-
no ropa naftowa kosztowala ponad 140 $ za baryikg
i przewidywano, $e bEdzie wkrJtce kosztowara 250 $,
podczas, gdy obecnie jej cena jest piEciokrotnie nis-
sza. Eksperci oceniajC, $e opfacalna ekonomicznie ze
wzglEdu na podwys$szone koszty budowy jest realizacja
obiektJw zusywajCcych 70 kWh/m?2a. Szacuije siE, $e re-
alizacja domu pasywnego w Polsce jest drossza o 30%
od budowy domu tradycyjnego, a domy samowystar-
czalne sC znacznie droésze od domJw pasywnych.
Koszt budowy NATURALnegoDOMu (na podstawie
analizy kosztdw zrealizowanych obiektJw) jest porJw-
nywalny z kosztem budowy domu tradycyjnego i wy-
nosit w 2007 roku 2900 Z 3450 zi/m?, w zalesnol-ci od
sposobu budowania, realizowanego standardu i lokali-
zacji inwestycji na terenie Polski.

Por-wnanie r-inych noSnik-w energii pod
wzglndem koszt-w, wpbywu na Srodowisko
naturalne i dostnpnoSci

Warto zwrJciC uwagE na fakt, $e sC nolniki energii
tanie i drogie, Tatwo dostEpne i ekologiczne albo nie-
ekologiczne i takie, do ktJrych dostEp jest utrudniony.
Najlepsze efekty osiCgniemy, jeseli bEdziemy budowali
domy zusywajCce maio energii Z najlepiej taniej, eko-
logicznej i Tatwo dostEpnej.

Tablica 1. Ceny paliw i orientacyjne koszty wytwarzania
ciepta w lipcu 2008 r.

Paliwo Cena paliwa | Koszt wytwarzanego ciepia
Zi/MJ zi/kWh

Drewno 150 zi/mp 0,03 0,10

opalowe

Energia elektr. .

Gl 0,43 zi/kWh 0,12 0,43

Energia elektr. | 0,49 - 0,23 , .

612 Z1kWh 0,1420,06 | 0,4920,23

Gaz ziemny 1,56 zi/m? 0,06 0,21

Gazpynny | 5 56 sy 012 0,42

propan

Olej opalowy 3,42 7i/l 0,10 0,37

Pelety 850 zi/t 0,06 0,21

WEgiel 500 zilt 0,02 0,08

kamienny

WEgiel eko- 700 zift 0,04 0,13

groszek

Fr-dto: Murator 10/2008 str. 226

Przy wyborze paliwa nalesy wzi¢C pod uwagk skut-
ki zastosowania nolnika energii dla Irodowiska natu-
ralnego oraz dostEpnol€ nolnika. Za ekologiczne nale-
$y uznaC odnawialne nolniki energii (drewno opalowe
i pelety). Spalajtc drewno uwalniamy do atmosfery
dwutlenek wEgla, ale nastEpne drzewa rosnCc zamie-
niaj¢ w procesie fotosyntezy (energia sioneczna) dwu-
tlenek wEgla na tlen. Gaz ziemny, gaz piynny, olej opa-
TYowy i wEgiel s paliwami nieekologicznymi, poniewas
spalajCc je uwalniamy do atmosfery dwutlenek wEgla,
ktJry zostal w nich zakumulowany miliony lat temu.
Uwolniony dwutlenek wEgla przyczynia siE do zwikk-

www.doradcaenergetyczny.pl

Tablica 2. No$niki energii 8 ocena pod wzglndem oddziaty-
wania na Srodowisko i dostnpnoSL

Paliwo Ekologia DostEpnol-C
Biomasa Z drewno opaiowe tak tak
Energia elektryczna nie tak

Gaz ziemny nie raczej nie
Gaz piynny nie nie

Olej opaiowy nie nie
WEgiel kamienny nie tak

szenia efektu cieplarnianego i zmian klimatycznych.
W Polsce energia elektryczna jest produkowana w 90%
przez spalenie wEgla kamiennego, ktJrego nie mosna
uznaC za ekologiczny nolnik energii. Konsekwentnie
domy pasywne budowane w Polsce, zasilane ibrudnCy
energiC elektrycznC, nie mogC zostaC uznane za ekolo-
giczne, w przeciwiejstwie do domJw pasywnych bu-
dowanych na przykiad w Austrii, gdzie wiEksza czEI-C
energii elektrycznej jest produkowana w elektrowniach
wodnych. Wysitki polskich politykJw zmierzajCce do
dywersyfikacji nolnikdw energii sC jak na razie bezsku-
teczne. Warto zauwasyC, $e wEgiel kamienny i drewno
opalowe sC dostEpne w kraju, gaz ziemny jest dostEpny
w ograniczonym zakresie, olej opaiowy i gaz piynny sC
niedostEpne w kraju.

Energia elektryczna mos$e byC produkowana przy
usyciu rdsnych nolnikJw. Ich zestawienie i rekomen-
dacjk ze wzglEdu na oddzialywanie na Irodowisko na-
turalne i dostEpnol€ zawiera tablica 2.

Z przeprowadzonej analizy wynika, $e optymal-
nym nolnikiem energii jest biomasa (drewno opaio-
we), szczegJlnie w przypadku domJw jednorodzin-
nych budowanych na terenach podmiejskich.

Wykorzystanie drewna do ogrzewania

Warto zwrJciC uwagE, $e prawie wszystkie budowa-
ne obecnie domy jednorodzinne s¢ wyposasone w ko-
minek. Czasami kominek peini jedynie funkcjg deko-
racyjnC. Dzieje siE tak dlatego, $e zwykle ogrzewanie
domu za pomocC kominka jest uci¢sliwe. W przypadku
zastosowania tradycyjnych kominkJw ciepio (czEsto
zbyt ciepio) jest tylko wokJT kominka i tylko wtedy, kie-
dy w nim palimy. W przypadku zastosowania kominka
z nadmuchem cieplego powietrza do wszystkich po-
mieszczej mos$na nim ogrzewaC caly dom, ale rdwnie$
tylko wtedy, kiedy w nim palimy. Zastosowanie komin-

NATURALnyDOM

w Chodzielly,

\ pow. ullytkowa
114 m?, realizacja
' 200762008 .
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